
> > > t e h n i k a

79MOTO PULSbr. 64/11.-12./2005.

Elaboracija 2-T motora III DIO

Odabir svjeÊica jednako je vaæan, ako ne i vaæniji, za rad
2-T motora kao i podeπavanje smjese, jer greπka u izboru
moæe rezultirati ozbiljnim oπteÊenjima

Prava svjeÊica
za prave rezultate
KK ako smo napisali u proπlom broju,

punjenje 2-T motora preko raspli-
njaËa uËestala je praksa. Postoji

mnogo vrsta rasplinjaËa, a najËeπÊi su noviji ti-
povi najpoznatijih svjetskih proizvoaËa kao
πto su Mikuni, Keihin ili Dell'Orto. Postoje i
druge, danas mnogo manje angaæi-
rane tvrtke, kao Amal, Bing i sliËne,
Ëije Êemo proizvode pronaÊi kod sta-
rijih motocikala.

Specijalni rasplinjaËi s plosnatim za-
sunom nove generacije, tipa Lec-
tron ili Keihin, rjei su i vrlo sku-
pi. Postoje, dakle, standardni
rasplinjaËi i oni specijalni, izra-
eni za natjecateljske motoci-
kle, kod kojih su kuÊiπta izlivena od
magnezija, s vrlo lakim zasunima od
titana. »ak ËeπÊe od titanskih zasuna
ugrauju se oni plosnati s valjËastim
leæajevima, kako bi se eliminiralo
trenje i kako bi komanda gasa bila πto lakπa
i preciznija. Plosnati zasuni stvaraju
manju turbulenciju s lene strane,
pa su tako u neznatnoj prednosti
pred cilindriËnim zasunima s ve-
Êom povrπinom plaπta i trenjem.

Æelimo li adaptirati rasplinjaË sa
standardnog motora u takmiËar-
ski, kao πto smo opisali u proπlom
broju, to je moguÊe samo kod ne-
kih tipova poput Dell'Orta tip VHB,
koji je vrlo Ëest i lak za ugradnju. U
sluËaju da nam je na raspolaganju
model s pumpom za ubrzanje, nju
treba blokirati. U novijem razvoju
2-T motora upotrebljavalo se i direktno
ubrizgavanje u usisnom kanalu, ispred usis-
nih lamela. Tu tehnologiju su naroËito razvi-
jale Aprilia i Honda.

Kontrolu paljenja i ubrizgavanja vrπi
centralno raËunalo, pa viπe nisu po-
trebne razne kalkulacije s iglama, dizna-
ma, razinom goriva i doradom zasu-
na. Prestankom razvoja takmiËarskih
2-T motora od 500 ccm (a sada i
250ccm) ulaganje u sloæene teh-
nologije elektronskog ubrizgava-
nja goriva je prestalo, pa su se ras-
plinjaËi opet vratili u prvi plan.

U proπlom broju govorili smo o
ispravnom podeπavanju rasplinjaËa
i o vaænosti tih postavki za dobar
rad 2-T motora. IduÊi element pre-
sudan za korektan rad i optimalno
razvijanje snage kod takvih motora je
odabir svjeÊice i podeπavanje paljenja.

Element koji pomoÊu elektriËne iskre pali
smjesu goriva i zraka nazivamo svjeÊicom.
Struju elektriËne energije visokog napona
svjeÊica dobiva iz bobine na centralnu elektro-
du, a preko visoko naponskog vodiËa. Cen-
tralna elektroda prolazi kroz sredinu izolatora

svjeÊice, koji moæe biti dulji ili kraÊi.
VeÊina motociklista je Ëula za "toplu"
i "hladnu" svjeÊicu, ali ti termini se

Ëesto krivo tumaËe, jer se zapravo radi o
duljini izolatora u odnosu na centralnu
elektrodu. Hladna, odnosno topla svje-

Êica nije namijenjena upravo
takvim klimama, kao πto bi
se lako mogao izvuÊi krivi
zakljuËak, niti ta podjela
ovisi o duljini navoja, kako

mnogi misle. 
Generalno se toplija svjeÊica

koristi za "standardne" motore uz uo-
biËajenu eksploataciju, dok se kod mo-

tora koji proizvode visoke temperature, te
su izloæeni visokim naprezanji-
ma i reæimima rada upotreblja-
vaju takozvane hladne svjeÊice.
Dakako da izbor svjeÊice na nat-
jecateljskom motociklu ovisi o
stazi, atmosferskim prilikama i
raznim drugim parametrima. 

Kod motora za svakodnevnu
upotrebu koriste se toplije svje-
Êice, koje slabije odvode toplinu
u masu motora, pa su bolje jer
olakπavaju upotrebu kada je
motor hladan, a vrijeme vlaæno
ili hladno. Takva svjeÊica koja ra-

di ispod 400°C neÊe dobro raditi kada unu-
traπnja temperatura u cilindru prijee 850°C.

Hladniji tip svjeÊice neÊe dobro raditi kada
je motor hladan, na niskim okretaji-

ma ili u hladnim i vlaænim atmos-
ferskim prilikama. ©to je veÊa od-

vodnja topline preko izolatora
svjeÊice, svjeÊica je hladnija i
obrnuto, πto je odvodnja

manja, svjeÊica je toplija.
Centralna elektroda prolazi

kroz izolator svjeÊice, koji
moæe biti dug ,pa Êe bolje od-
voditi toplinu nastalu uslijed

stalnog skakanja iskre i izgara-
nja u prostoru za izgaranje. Stoga

takvu svjeÊicu nazivamo hladnom.
Ukoliko je izolator kraÊi i tanji, to-

plina Êe se zadræavati u centralnoj elek-
trodi, pa takvu svjeÊicu nazivamo toplom.
Upravo po duljini izolatora s donje strane

svjeÊice (ona koja ulazi u motor) raspoznat Êe-
mo radi li se o toploj ili hladnoj svjeÊici. Vanjski
dio porculanskog izolatora svih svjeÊica istih
dimenzija je jednak, a rebra na njemu sluæe
boljem odvoenju topline i boljem prihvatu lu-
lice koja nasjeda na svjeÊicu. Po tom vanjskom
dijelu izolatora ne moæemo razlikovati toplu
od hladne svjeÊice, osim ako znamo deπifrirati
oznaku koja se tamo nalazi.

Motor s toplom svjeÊicom lako Êe upaliti u
hladnim uvjetima i raditi Êe dobro, ali u sluËa-
ju poveÊanja temperature unutar prostora iz-
garanja biti Êe potrebna hladnija svjeÊica, od-
nosno ona s duljim izolatorom.

Prava svjeÊica
za prave rezultate
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AmeriËka tvrtka Lectron proizvodila je raspli-
njaËe s plosnatim zasunom od ugljiËnih vlakana,
koji je bio vrlo lagan i praktiËan za 2-T motore

Ovaj Keihinov rasplinjaË
s plosnatim zasunom joπ

iz davnih 60-tih godina
bio je zaËetak ovakve

izvedbe rasplinjaËa

Dva standardna vrlo
Ëesta tipa rasplinjaËa
koji se mogu ugraditi

na 4-T, a uz male
izmjene i na 2-T
motore. Lijevo je

Dell'Orto s pumpicom
za ubrzanje, koju je

potrebno blokirati za
upotrebu na 2-T

motoru. Desno je Amal,
koji je rjei, no vrlo

jednostavan i pouzdan
rasplinjaË

TakmiËarska Honda NSR 500 s direktnim
ubrizgavanjem, gdje elektromagnetske
brizgaljke pod tlakom uπtrcavaju gorivo u
difuzor, a kontrolira ih raËunalo
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Centralna elektroda moæe biti naËinjena od

raznih materijala, ali kako je izloæena agresiv-
nim toplinskim i kemijskim utjecajima, materi-
jal-legura mora biti otporan na takve utjecaje.
UobiËajene su legure s veÊim postotkom ba-
kra (Cu) ili nikla (Ni), dok su one od paladija
(Pd), platine (Pt) ili iridija (Ir) otpornije i rjee.

Dvotaktni motori o kojima ovdje govorimo
dodatno optereÊuju svjeÊicu jer se iskra pojav-
ljuje nakon svaka dva takta odnosno svakih
360°. Time se svjeÊica viπe zagrijava, dok su
intervali hlaenja kraÊi. Pored toga i ulje za
podmazivanje koje dolazi u prostor za izgara-
nje prlja elektrode i dodatno oteæava hlae-
nje. Iz navedenih razloga u dvotaktne motore,
a naroËito u one natjecateljske, ugraujemo
hladne svjeÊice, s oznakom preko 200 na sta-
roj "Bosch" skali, dakle 240, 260, 300, 340 i
360, ovisno o motoru. Danas su takve skale ri-
jetke, pa je πifrirane oznake nemoguÊe protu-
maËiti bez upute proizvoaËa.

Minus elektrode su zbog praænjenja elek-
triËne struje visokog napona podloæne troπe-
nju, pa proizvoaËi ponekad proizvode svjeÊi-
ce sa viπe minus elektroda, πto je najËeπÊe bo-
lje rjeπenje od jedne elektrode, iako ne uvijek.

Idealan tip svjeÊice za modernije motore, ali
i za starije ako su u dobrom stanju, je neπto
toplija svjeÊica, naroËito u kontinentalnom
podruËju. U naπem priobalju zbog toplije kli-
me svjeÊica moæe biti i neπto hladnija. Kao πto
smo rekli, hladnija svjeÊica Êe bolje raditi kada
je motor vruÊ, ali moguÊe su poteπkoÊe kada
je motor hladan. ©to je svjeÊica hladnija, to su
moguÊi veÊi problemi. Ako je svjeÊica nova,
problemi mogu biti minimalni, no kada se po-
troπi ili zaprlja, problemi mogu biti veÊi.

»est je sluËaj da vozaË, kada motor loπe ra-
di, otvori pun gas kako bi "propuhao" ili pro-
Ëistio motor. Zapravo niπta ne moæe biti gore
od toga. Otvaranjem punog gasa svjeÊica se
joπ viπe masti, a svaka sljedeÊa neostvarena
ekspanzija taj "prljavi" proces multiplicira,
dok nedovoljna temperatura motora pridono-
si toj pojavi. Jedini djelotvoran zahvat je za-
mjena svjeÊica drugom iste ili niæe toplotne
vrijednosti.

Rekli smo da dvotaktni motori zbog svog
naËela rada pale smjesu goriva i zraka pri sva-
kom okretu radilice, pa se kod visokog broja

okretaja temperatura
izmeu plus i minus
elektrode moæe po-
peti i preko 850°C.
Ovo je bitan podatak
i za sluËaj da smanju-
jemo kompresijski
prostor spuπtanjem
glave, jer iako tako
postiæemo viπi stu-
panj kompresije, tre-
ba paziti na razmak
svjeÊice i klipa. U ne-
kim sluËajevima je
moguÊe da se Ëelo
klipa toliko zagrije od
topline svjeÊice, da
dolazi do topljenja
materijala i progara-
nja klipa. Postoje
svjeÊice bez klasiËne
minus elektrode, ko-
je su preporuËljive za ovakav tip motora, no
mana im je da se vrlo lako zaprljaju i premos-
te prljavπtinom. U sluËaju da primijetimo da
nam svjeÊica pretjerano grije klip, potrebno ju
je udaljiti postavljanjem deblje ploËice za brt-
vljenje ispod svjeÊice.

Kao πto smo vidjeli, izbor svjeÊice nije jedno-
stavan, ne svodi se na dug ili kratak navoj, pro-
mjer ili materijal centralne elektrode. To su, da-
kako, vaæni podaci, ali oni o toplotnoj vrijed-
nosti su najvaæniji i pronaÊi Êete ih u katalozi-
ma proizvoaËa. Usporedbom ekvivalenata
popiπite sve moguÊnosti i izaberite jednu topli-
ju i jednu hladniju svjeÊicu od one koju sugeri-
ra proizvoaË motora. Tako Êete doÊi do ideal-
ne. Ne oslanjajte se suviπe na oznake i savjete,
kada jednom pronaete pravu formulu za iz-
bor svjeÊice, s time viπe neÊete imati problema.
A izbor prave svjeÊice je kljuËna stvar za dobar
rad 2-T motora. Najkvalitetnija metoda za
odabir optimalne toplinske vrijednosti svjeÊice
i usklaivanje rasplinjaËa jest da doznamo
temperaturu ispuπnih plinova. Za to nam je
potreban termometar sa sondom i mjernom
skalom do 1000°C. Sonda se montira u ispuπ-
ni sustav, na 10 cm udaljenosti od ispuπnog
kanala. Zatim se kod zagrijanog motora mjeri
temperatura ispuπnih plinova. Ukoliko je oËita-

na temperatura iz-
meu 750 i 800°C
smjesa je siromaπna,
a ako je temperatura
ispod 700°C, smjesa
je bogata. Tek kada
podeπavanjem raspli-
njaËa podesimo om-
jer smjese zraka i go-
riva, prelazimo na
odabir svjeÊica.

Ovaj instrument
od velike je vaænosti
za dijagnostiku mo-
tora u svim uvjetima,
kao πto su razliËite
atmosferske prilike,
vlaænost zraka, tem-
peratura, visinska
razlika i tlak zraka,
koliËina usisanog
zraka (promjer raspli-
njaËa). Takoer Êe

svaka pista davati drugaËije parametre, koji Êe
se lakπe uskladiti kontrolom temperature is-
puπnih plinova.

Smjesa benzina i zraka vrlo je upaljiva ke-
mijska tvar, naroËito kada je stlaËena u ionako
vruÊem okruæenju kao πto je prostor za izga-
ranje. Kao i kod drugih kemijskih procesa,
ipak je potrebno izvjesno vrijeme da se smjesa
zapali i raπiri unutar tog prostora, te djeluje na
klip. To vrijeme vrlo je kratko i mjeri se u mili
sekundama. Smjesa goriva i zraka razliËito re-
agira na zapaljenje u odnosu izmeu ta dva
kemijska elementa. Naime, ukoliko je smjesa
siromaπna benzinom, upalit Êe se bræe, ali u
obliku pucnja (sjetite se da iz motora "puca"
kada je premalo benzina). Ta nepravilnost na-
glaπena je i razlikom u atmosferskom tlaku i
temperaturi. Kod 2-T motora prisutnost ulja
za podmazivanje u motoru smjesu Ëini joπ vi-
πe "lijenom".

Pri poveÊanju kompresijskog omjera tem-
peratura i tlak se poveÊavaju, da bi se smjesa
upalila prije GMT (gornje mrtve toËke), ali vr-
lo varijabilno, πto smo u gornjem tekstu raz-
jasnili. Dakle smjesa treba biti upaljena kod 2-
T motora od 40 do 50° prije GMT. Za tih ne-
koliko milisekundi, koliko Êe klipu trebati (pri
pribliæno 10.000 o/min) da se nae u GMT,
smjesa Êe se sagorijevanjem proπiriti i kada
klip prijee GMT, maksimalno Êe ga potisnuti
prema dolje. Da nema tog predpaljenja, mo-
tor bi bio neefikasan i slab. U protivnom, pre-
viπe rano paljenje, odnosno predpaljenje, ko-
Ëiti Êe ga i pregrijavati uz sliËnu neefikasnost.
Postoji fiksno - nepromjenjivo predpaljenje i
promjenjivo - mobilno predpaljenje. Promje-
njivo je ono koje brojem okretaja radilice mije-
nja kut predpaljenja, pa se s veÊim brojem ok-
retaja poveÊava i taj kut.

Kod 2-T motora moæemo naiÊi na mehaniË-
ko, elektronsko i pneumatsko predpaljenje,
bolje reËeno, komandu predpaljenja. To nazi-
vamo automatskim predpaljenjem, koje se
ipak moæe i mehaniËki predregulirati. Motori s
takvim tipom predpaljenja elastiËniji su, lakπe
upale i mirnije rade na niskim okretajima. Fiks-
na su predpaljenja jednostavnija i obiËno se
koriste na takmiËarskim motorima, gdje su
uobiËajeni visoki reæimi rada.Predpaljenjem
Êemo preduhitriti samozapaljenje i sve nega-
tivne efekte koji prate taj fenomen. n

SvjeÊice s istim
promjerom i duljinom
navoja, a razliËitom

toplinskom vrijednosti.
Hladna svjeÊica sa
dugim izolatorom

velikog promjera. Topla
svjeÊica s kratkim
izolatorom manjeg

promjera

Udaljenost izmeu svjeÊice i Ëela klipa izuzetno je vaæna
kod 2-T motora. Smanjenje ove udaljenosti u kombinaciji s

loπim gorivom ili loπe postavljenim kutom predpaljenja
uæarit Êe elektrode svjeÊice i tako rastaliti Ëelo klipa


